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Die Et-fiiiduiiig "betrilft IIodilcistungsVerbrenniiBgs- 
cinricbtiHigcn, wic Raketeu-, Stniistmliltriebwcrk- uud 
Strablturhinen-Nadibrcimer, tjnd Un hesotKLei-en 
FlammcnhialtcrkonetrtiTttionen, weldicdicals »Hcttlfin« 
beJcarmte Exschcinttug imter KontroUe x'u 1>ritigc!n ver- 
tuBgcti. 

Aufgabc dcr Erfindiing i.st die >Sc4iaflEung cin«t' 
FlammenHaltervorrichtung l><:fiundcrur Gestalt, welche 
die Krsclicinung dcs Ilcalciis in wirksainer Weiae ver- 
min dert.imd. cine: huchwirksame Vftrbrenntiug lief ext. 

Die Erfmdung; wird nun an H.at>d de.r Zeichnung 
beschricben. Es zeigeti 

Fig. 1 tind 2 Dnickdiagramme fiir den Zusumd der 
radiaicn Grnndsdiwingtmg' hzw. der en ersfcr Ober- 
schwingung, 

Fij^. 3, 4, 5 mid ft Druckdiagranime f iii den Zustand 
der traiisvcrsakn GrundficJiwingung sowlcdcren crslcr 
bis dritter Oheischwingungcii^ 

Fig. 7 eine '.kiiclcansicht dcr FlammenHall^rkon- 
btmktion nadi der Erfindtilig, 

FJg. 8 eine schcansitbiclie Scitcnansicbk einer Brenn- 
kauimer, die dm Flammcnhalter 'nach cnthElt, 
irnd 

Fig, 9 eine grapbischc .Darstellung zutf Vcninschau- 
licliung der Druckanderung bei m Zustund dcr radial en 
Gi'uiidschwingung bzw, dcrcn .urstcr OberKchwingung 
rait Bering auf deii Durcbmessei- der Brcnnkammer 
und den FlanJincnhalter. 

In Hocblefsttingjs-Verbrennungseinrichtungcn, wie 
Raketen-, StaustraWtriebwcrk- mid StrablturbineTi- 
DifadibrciMicm, miiO mufl die ErsrJieiuung der 
schwii\f^den Verbrennnng !x»acbtct wcrdun. Diese 
Art der Verbrennung wird Ahculendc Verbrennunga 
gcnaiuit, wemi sie in SUiustrabI- und Strahlturbincn- 
Nacbibtennern anftrltL Die "heulende. VGrbrciintmg 
leitet ikren Namen vx>n dcm hiSrbarcn bohcn Ton, dftr 
die hochfrGquentcn Drticlc- tind FlaintneMrpnt- 
scb:wingtitigcn begleitet, ab. Diese ScJliwingtuigen 
tretcn bei ciner bestimmtKii Resunanzfrequenz des 
Brcnnkammexhoblraumttf* auf. Die entstehendeit 
Dnirkscbwiiigongcn gruBcr Amplititde uiid die vcr- 
groUerte Warrneubertnigvingsgcsch.wtt)dtRkeit tniolgc 
der FJamnienfrontschwingitiigen wirken ^ioh stark 
zerstorend anf die Icons traktiven Bauteilft der Brean- 
kammcr aus. Es ist bekaimt, daO Brcnnkammem 
ionerhalb von Seknaden vcrsagen, nadidem heulende 
Verbrenming au^ctrctcn ist- Diese destniktiye Natur 
der heolcndeu Verbrennung macht ca Cifw&lBdit, 
MiHel y.ii jhrer CJberwaohting zn bcsitsfen. 

Wahrend dess sogenanntcn Ilculcna wej'den 
akustische stehende WcUcn in dcm Bfennkammerrohr 
entwickclt ttnd bildcn deimierte Bilder oder Struk- 
turca der Druckandexnng fiir jedc crrcgtc Resonanz- 
freqtuenz, Kig. j His 6 zcigcdi die Dnickdia^rainme dcr 
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Aninelder: 
United Aircraft Corporation, 
East Hartford, Coim; (V.St A.) 

Vortroter: Dr.-InfiJ. II. Kusdiko. Bcrlin-Friedenau, 
und DipL-Tng. K. Grcsntzenberg, Mun(^<m27, 
Plcnzenauerstr. 2, Patentanw^to 

HRaDisprnciite^ Prioritat: 
V. SL V. Ameiika. vom Id. Oklobor 195G 



Vexnon Rudolph MiUer, Hast Hartford, Conn. (V. St A.), 
ist ala-Erfinder genannt worden 



!>5 vofheiTSchenrien Rcsonanzfrequeuzen, die in einer 
zylindrischcn BrctinVammer errcgt werden. Die 
Druckliaicn. mit der Markicning 1.0 in den Druck^ 
diagrarnmen kf.mizeicbncn Pnnkte rnaxiinaler Dmck- 
rC' anderung. Kur die Sch\^ingiingeji nicdrigerer Frc^ 
30 quair wtrrdcm in Strabltriebwerk-Nachbrennem er- 
regt da der Wert der viskoscn D^inpfung dicscr 
Scbwingungen cine Funktion der Frequenz ist, so dafi 
die Obefscb\^ru^gllngcn hoherer Frcqucnz bejseitigt 
•werdeu. 

35 Heulende Vurbrcnming wird aufrechterhaitcn, 
wean die FlaimnenHalterlippcn Oder die Wartneent- 
wicklnug .sicb an Stellen maximaler Druckandenmg 
gemafit deni DrtickdiagTaann des crr^len SoUwingungs- 
zustancics bcfinden. Die Transversalschwingiingszu- 

4i> stande werdea in ;!:ylindrischett VerbrcaiuiuigseiDricJi- 
tungen erregt, da die meisten ringfortnigen Flatnmep- 
haltcr Lippen haben, die sich in der Kaiie der Brenai- 
isuimicrwandviigen befindcn. Die Anbringung dcr 
Flamnjenbalter in Positioner! kleinster Drudrandc- 

43 nmg vennindcrt die Drucjcampiiliidctt der lienlcndcn 
Verbrennm^. Daber 1«iihi die heulende Veibrctiming 
durcb RcgeJung behjerrscht oder beseitigt werdcn, falls 
die Diagramme von stehenden Druckwellen fur allc 
erwarteten Hculfrequenzcn au^etragen werdcn tind 

So ein Flanimejibsiiter cntwickolt wird, tun Warme an 
SteiJen kleimster Druckandenmg zn cntbiraJen. 

Mit Bezug auf Fip. 1 bis 6 ist anszuiiibren, dafl die 
dort daigcstcliten Dnicke in dem posjtiven und aacJi 
in doxL n^aliven Benndt nicht DriickR obcrhalb oder 

909 950/t» 
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nuterhalb dtg atmospharischen Dnickes anzei^en 
!?onen. sondeni lediglicli wiDkuiitche Eioheiten. Atjs 
Fig. 1 erkennt nian, da6 der ui^drigste T)ruck fur den 
Ziist-and der radialcn Grimdscliwiiigung an cincm 
PunVt auftritt, dei: bei 0.635 dcs Dm-chmewers der 5 
BrennlcajYimer He^gt. V/ie aus Fig. 2 zii etttnehmen ist» 
in welcher der Znstand eincr xadialen Obcr- 
schwiiig"!!^ veranschauHclit igt, hat die iimcrate 
nicdrigc DmckpOSition die Form ciines Kreiaea mit 
0,35 dcs Durchmcsscrs der Brcnnkammer, wabrend lo 
die nachstc mch auBen folgende niedrigc l>ruck- 
position bei angenahert 0,75 de^ iTurcbmessezis der 
Brcnnkannncr licgt. 

Fig. 3 hist 6 ztiigen dqn Ziustand der transversaicn 
Grrtindschwitigfiuig i>owie dercn erste liis dritte 01>er- xs 
scliwingiingcii. Die vicrtc trans vcrsalc Ober- 
schwingung hat eine so hobe Frequeni^, dafi sie f?«- 
wohnlich wegender viskosenDarapfui^ beseitigt wird. 
Infoigcdcsscn ist cin Flanuncnbalter mit den Eigen- 
schaften, welche die besten Wirkungen erreidien so 
lasscn, in Fig. 7 und « dargestellt. Zur Veranschati- 
licbting ist der Flamracnhalter in Anwendung aof 
einen Strahltriebwerk-Nachbnenner dai'gesteDt, ist 
jcdoch in glcicber Weise auf andere-Ri'ciinerarten an- 
wcnd}>ar. So ist in Fig. 7 und 8 ein Nacbbrenner 10 43 
mit f iinf Fingern 12 gczcigt, die aidi in eincm Ab- 
stand von angenahert 72*^ /.ueinander von einem mitt- 
Icrcn Tragelcment radiat erstrcicken. Dieses niittlere 
Tragelemein kann die Form cines stxotnllnien'fSr- 
migen, zeatrlsch BUgeordneten Korpers^ der eine 30 
Flammenftont nicbt featbillt, oder die Form eines 
FlammonhalterkcgelB 14 haben. Wenn ein knnischer, 
zentdscb anigcordncter K6rperl4 vcrwcndet wird, 
nwJi die attfSei-e Lippc dca Kegels 14 in der zugcbo- 
xigen Druckzoiie li^en, ttnd der Kegel mnfi einen 35 
AuBendiirchmesser im Bcreich zwischcn 0,35 iind 
0,635 des Durchmesgers der Brennkammer 10 habeiL 
Wie man aus Fig. 9 erkennt, entspricht dieser Bcreich 
dcm Bcreich zwischcti den NuU-Dnidcptinktca^ 
und H in dem Zustand der radialen GtutLd- und Ober- 40 
schwingung. 

Die ivaii Flammenhalteifinger 12 liegen in Ab- 
stander* von 72° zueinander, so da 6 die Warmefrei- 
gabe von diesen Flngern nicht mit irgendwelchen 
Transversaldnickmasima in den Diagrammcn d^ 45 
Grand- und ersten bis dntten Oberschwingnnig zu- 
sammenfalit. Wic obssn en^hnt wurde, hat die viertc 
tranjjveraale Oberschwingung eine so hohe Freqaen*. 
daB sie infolge visko^er D^ropfung gewohii^iuh oesei- 
tigt wil d. Der Krcis, auf dem die SuBcrcn Eiiden der 50 
Finger 12 liegen, kann einen Dttrdimesjier im Bereich 
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von 0,635 bis 0,75 des Brcnukammerdurchmcssera 
habcn. Dicser Bereich ist zwischen den Funkten^ 
uj\d C der Fig. 9 dargcstcUt. 

Mit eiilCm fttnffii^Crigen Flammenhalter mit V-for- 
migem oder ahiilichcm Fingcrqitcrschnitt in einem 
zylindrischeji Rrenner in der bescln'iebcncn Auord- 
nong wird Warmccntwicklung an Steven kJeinster 
Drcickandening niit Bcrug auf die Drucfcdfagramme 
der vorherrschend hetile«dcn Scliwitigtmgszustandc 
heiTgestelft. Warrneentwicklung in einem Bretmtrr an 
soldi en Stellen emioj^lirht eine Beherrschung der 
Druekiitoplitudc dor Heulschwitigong. 

Als Ergcbnis der Rrfindanff ze?g( sjch oITcnibar, daB 
cine hocihlcistungsfj'hige Flammenhaltereimriohtung 
mit den besondcren Abmcssuitgcn der FlammenhAilter- 
fclemejite |(e.schaffen word en ist, die sich im bcson- 
dercn auf die Verbrennungsart in Hochleistutigsbrenn- 
kam merit beriehen, 

Obg'lcich nur cine Ausflihrungsform der Erfindung 
veranwrliaulioht tind beschricbcu worden ist, konnen 
selbstvcrstiindlich verschfedene Andertmgea trad 
Modifikatiofiesi im Aufbau und der Anordnuog der ^ 
vt:rschie.denen Teile vorgenommen werden, ohne den 
Rahmcn der £z£ndu-ng zxi itberschreitcn. 

Pati; NT A N S I' K OC H E: 

1. Brenoikammei: mit Militeln ?.um Ziinden der hin> 
diirchsttomcnden Brcnngase und Flammenhdlter- 
vorrichtungen ztim AufrechterhaUcn einer stabilcn 
Flammen front tinter sch^vankendeu Drttck- 
bedingungen, wobei die Flammenbalteivurrich- 
tungen einen K^el, der in der Brennkammer zcn- 
triRch gelagert ist und dcssen Wandtingen in Ab- 
strooirichtung auseinanderlaufen, mid ftinf Finger 
aufweist, die in AKstand von angenahert 72° stg- 
dnancler angt^rdnet siiid nnd sich radial von dem 
Ab&tromcndc dcs Kegels aus erstrecken, dadurcb 
gekennzeicbnet, daB der vou dm uuBeren Endcn 
der Finger definierle Kreis einen Durdimcsscr von 
angenabei't 0,635 bt« 0,75 des BrejinJ^ainmer- 
durt^mesHera und das gruBc £nde deS K^cIb eincn 
Durchmcsser von angenSbert 0,35 bis» 0,635. des 
BrennkainmerdwrdhrDessers bat. 

2. Brennkaiutner nach Ansprucbl, dadtirch ge- 
kennzetchnet, dafl die Finger V-formig sind. 



In Betracht gezogene Druckschrilteu; 
Deutsche Patentachrift Nr. 956 898; 
britische Patentschrift Nr. 706 698; 
»F)ig1n and Aircraft Engineer*. Bd.66, Heft 2388 
TOiu 29. 10. 1954, S. 641 bis 643. 
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